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deutung. Was unsere Futterwirtschaft braucht, ist 
eine M e h r e r z e u g u n g  v o n  e i w e i p r e i e h e m  
K r a f t f u t t e r ,  und die Bestrebungen, die Lupine  zu 
Futterzwecken heranzuziehen, verdienen daher nach wie 
vor die groI3te Beachtung. Am aussichtsreichsten diirften 
die Arbeiten sein, welche das Ziel der Entbitterung der 
Lupine durch Ziichtung einer bitterstoff freien Lupine er- 
r eic h en wo Hen. 
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Die Entwicklung der Jodindustrie und ihre heutige wirtschaftliche Lage. 
Von Dr.  ROMAN, Berlin. 

(Eingcg. 13. November 1930.) 

Von den gewaltigen Umwalzungen, die die Kriegs- 
und Nachkriegsjahre in der gesamten Weltwirtschaft mit 
sich gebracht haben, ist auch die Jodindustrie nicht ver- 
schont geblieben. Der in allen Staaten aufbluhende 
Protektionismus zeigt sich auch im Versuch mancher 
Staaten, eine eigene Jodindustrie zu begriinden, um 
sich auf diese Weise von Jodeinfuhr moglichst frei zu 
niachen. Hiervon werden in erster Linie diejenigen 
Staaten betroffen, welche uber eine jahrzehntealte Jod- 
industrie verfugen, die bis zum Kriege und zum Teil 
auch heute eine fast unangefochtene Monopolstellung 
in der Jodproduktion einnahm und durch welche auch 

die alteste Jsdfabrikation im Ausgang des vorigen Jahr- 
hunderts vollstanldig erdruokt worden war. 

Die erste Fabrik, welche ausschliefllich der Jod- 
gewinnung diente, wurde von T i s s i e r in Cherbourg 
im Jahre 1814 auF eine Anregung des Entdeckers des 
Jsds, B. C o u r t o i s , gegrundet. Dieser schlossen sich 
bald darauf noch verschiedene andere Fabriken in Brest 
und Cherbourg, und kurz darauf auch in Glasgow, auf 
den Schottischen Inseln und in Irland an. Die einzige 
Quelle ziir Jodgewinnung war damnls der Kelp (in 
Frankreich Vareeh genannt), die aus den jodhaltigeii 
Meeresalgen gewonnene Asche. Es war in erster Linie 



eine Heimindustrie, die Algen wuDden von den Fischern 
und Bauern der  Kuste gesammelt, getrocknet, und zu 
Kelp verbrannt, lder von ihnen dann an die Jodfabrike:i 
verkauft mnde .  Die Kelpindustrie an sich war an 
diesen Kusten schon lange heimisch, doch hatte man aus 
ihm vor C o u r  t o i s  im wesentlichen Kalisalze und 
Soda hergestellt. Durch die Gewinnung des Jods nahm 
die Bedeutung der Kelpinldustrie fur die Volkswirtschaft 
in Nordfrankreich und Groflbritannien noch zu. So 
wurden im Jahre 1839 nach P a y e  n l) jahrlich 3,5 bis 
4 t Jold gewonnen. Der Verbrauch wurde iin Laufe der 
Jahre grtifler, und im Jnhre 1860/6l u-urden naoh S t a n - 
f o r d 2) allein in Fmnkreich etwa 60 t Jod aus 24 000 t 
Kelp gewonnen. 

Im Jahre 1868 entstanid jedoch der Kelpindustrie 
ein gefahrlicher Konkurrent in der Jodgewinnung aus 
dem Chilesalpeter, der ihr in kureer Zeit verhangnisvoll 
werden sollte. In (diesem Jahre brachte die Soci6t6 
nitrihre in Tarapaca - danials Peru, erst 1881 nach dem 
Salpeterkrieg kamen die Pravinzen Tarapaca und Anto- 
fagasta mit den groBen Salpeterlagern zu Chile - die 
ersten 15 t des aus dem Chilesalpeter gewonnen J d s  
auf den europaischen Markt. Die sudamerikanische 
Jodproduktion nahm rasch ZU, sie betrug nach H. E r d - 
m a n n S )  und C. M a t i g n o n ' ) :  

inden  Jahren 1868 1873 1874 1875 1879 
t J o d  15 10 33 35 77 

Dsmit war die europaische Jodindustrie geschlagen, 
denn die groflte Jodhbrik in Glasgow konnte hochstens 
50 t Jod jahrlich liefern. In Grofibritannien wurde die 
Fabrikation von Jod nach und nach vollig eingestellt. 
In Fmnkreich blieb die Kelpindustrie als Heimindustrie 
erhalten, spielte jedcxh in der Volkswirtschaft daselbst 
nur noch eine untergeordnete Rolle und schied als Fak- 
tor fur die Weltjadversorgung fast vollkommen au9, 
wahren,d sie den heimischen Jodbedarf bis Zuni Kriege 
niit einer Jadproduktion von 1% bis 2 t Jod im Jahre 
1914 nach G V i 15 s, deckte. Nach M. D e s c h i  e n s 5a) 
soll die tranaosische Produktion 1912 jedoch 60 t Jod 
betragen haben. Au5erdem soll Frankreich 

indenJahren  1913 1914 1915 1916 
t Jod 4,9 1,2 9,3 5,2 

Lusgefiihrt haben. 
Die chilenische Jodproduktion vom Jahre 1890 bis 

Zuni Jahre 1929 ist in Abb. 1 graphisch dlargestellt nach 
den Angaben van C. M a t i g n o n e ) ,  S e m p e r  und 
M i c h e l s ? ) ,  A. H. R o g e r s  und H. R. v a n  W a -  
g e n e n s ) ,  B L. M i l l e r  und J. T. S i n g e w a l d O )  
B. D. 0 s s a 1 0 )  und den amtlichen Zah leP) .  Auf der 
Abszisse sind die  Jahresuahlen, auf der Ordinate die 
produzierten Jodmengen in Toniien angegeben. Chile 

1) Bull. SOC. Encour. Ind. Nationale 3S, 315 [1839]. 
2) Pharm. Journ. Trans., Serie 2, 3, 495 [1861]. 
3) Naturwiss. 69, 47 [1896]. 
4) Bull. Sciences pharmacol. 20. 667 [1913]. Rev. g6n. 

6 )  Ind. chimique 9, 58 [1922]. 
8 )  1. c. 

7) Die Salpeter-Industrie Chiles, Berlin 1904, S. 113, und 
J. G a n  d a r i 11  a s ,  0. G. S a Ima s ,  La Industria del Salitre en 
Chile, Santiago di Chile 1908, S. 167. 

Chimie pure et appliquCe 16, 391 [1913]. 

5a) Chirn. et Ind. 15, 691, 147T [19%]. 

8) Bull. Am. Inst. Min. Eng. 1918, 505. 
9) The Mineral Deposits of South America, New York, 

10) Caliche 1, 269 [1919]. 
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erzeugt nach C. 0 p p e n h e i m e r "), F. F. P 11 i g 13), 
J. B. F a u s  t 14) etwa 70 bis 80% der  gesamten Welt- 
produktion, die im Jahre 1929 etwa 1650 t betrug. Hier- 
von wurde fruher die Hauptmenge nach Deutschland, 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika und England 
exportiert, daneben nach Belgien, Holland, Italien und 
im Jahre 1909 auch 16 kg J nach Peru. Wahrend des 
Krieges nahm jedoch bei Ausfallen des deutschen 
Marktes Amerika bei weitem die Hauptmenge der chi- 
lenischen Prodduktion auf, ldaneben England unld Frank- 
reich, welch letzteres die durch den Krieg geateigerten 
AnfoFderungen nicht mehr niit seiner heimischeii 
Industrie decken konnte. Oberhaupt stieg wahrend des 
Krieges der Jodverbrauch ins Ungeheure15), was m m  
Teil, wie in Japan, woriiber weiter unten noch zu 
sprechen sein wind, zu einer kcitastrophalen Ober- 
produktion fiihrte. In den ersten Jahren nach dern 
Kriege fie1 die Erzeugung infolgedessen sehr stark, hat 
sich aber seit 1924 wieder erholt unid befindet sich 

Abb. 1. Jodproduktion in Chile 1868 bis 1929. 
In den Jahren, fur die genaue Zahlen fehlen, ist die  Kurve 

gestrichelt gezeichnet. 

augenblicklich wohl im Steigen. Die Hauptausfuhr- 
lander sind nach wie vor England, Deutschland und die 
Vereinigten Stlaaten, lctaneben jetzt Frankreich, Italien 
und Argentinien. Die gesamte chilenische Ausfuhr ist 
nach den Hauptexportlandern aufgeteilt fiir die Jahre 
1909 bis 1927, nach (den amtlichen ZahlenX1) in der 
Tabelle 1 in Kilogranim Jod angegeben, vgl. hierzu auch 
FuBnote Ie). Der Jodverbrauch der  ganzen Welt betrug 
1927 1028,5 t. Der Export in den Jahren 1909 bis 1925 
nach den drei Hauptexprtlandern Deutschland, England 
und Vereinigte Staaten von Nordamerika sowie 

~- 

12) Magazin d.  Wirtsch. (11), 4, 1090 [1928]. 
13) Afinidad 10, 109 [1930]. 
14) Ind. Engin. Chem. 18, 808 [1926]. 
1 5 )  S. auch B. L. Mi  11 e r , Bull. Pan-Amer. Union 48, 649, 

6.52 [1919]. 
16) Chemische Ind. 33, 794 [1910]; 48, 109 119251; 49, 376 

[1926]; 51, 104, 210 [1938]; 52, 889, 1294 [1929]. Metallborse 
(I) 19, 1317 [1929]. Ibero-Amerika 11, 43 [1930]. Caliche 
11, 46, 60 [1929/30]. Chem.-Ztg. voni 1. 10. 1930. 
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354510 482167 584 064 - 

934267 246736 229143 505 197 
- 

25490, 30553 9891 1 - 

T a  b e I le 1. Jodausfuhr aus Chile 1909 bis 1927 in kg Jod. 
______ ~ ~. . ~ __ I 1909 ~ 1910 1 1911 1 1912 1913 1 1914 1 1915 1 

England . . . . . .  
Deutschlnnd . . . .  

45 040 
9 883 

. . . . . . .  
. . . . .  

- - - . . . . . . .  Italien. 7 632 
Holland . . . . . . .  - - 1 6 6 4  1 - I - - - 

_ _ _ _ _ ~ ~  

196 762 159 378 

118243 278658 146822 
- 15113 - 

Insgesamt I 474 184 , 581 432 ' 437 488 I 658 306 436 971 494 062 ~ 708 858, 

I 1916 I 1917 1 1918 1919 I IW i t z i  j 1922 

173 913 
122 989 
144414 

29291 
470 

- 

- 

~~ ~~ ~ 

England . . . . . .  
Deutschland. . . .  
Vereinigte Staaten 
Frankretch . . . .  
Italien . . . . . . .  
Argentinien . . . .  

~ 

i 
7000 I 

401 043 1 309 882 598 000 288 000 1 
115 978 ~ 279 848 153 000 277 000 ' 
20764 159044 371 DO0 271 000 

13836 44959 10000 16000 
232 - 

12 000 
- 

39487 73327 - 

I -2881 - - 

Insgesamt 

England . . . . . .  
Deutschland . . .  
Vereinigte Staaten 
Frankreich . . . .  
ltallen . . . . . . .  
Argentinien. . . .  
RuSland . . . . . .  

Insgesamt 

Abb. 2. Ausfuhr aus Chile 1909 bis 1925. 

nach Frankreich und Italien ist in Abb. 2 graphisch 
dargestellt, auf der Abszisse sind wieder die Jahres- 

zahlen, auf der Ordinate die Jodmengen in Tonneri 
angegeben. Das Jod wird in Chile als Nebenprodukt der 
Salpeterindustrie gewonnen. Da jedoch der Weltver- 
brauch an  Jad bei weitem nicht so groB ist, als die Pro- 
duktion in Chile schon allein sein konnte, haben sich 
die chilenischen Prodwenten schon 1886 in einer Ver- 
einigung, der ,,Combination d e  Yodo" rnit Sitz in  
Iquique zusammengetan, deren Aufgabe (die Organi- 
sation der Produktion und des Verhufs  bildet"). Von 
den 66 Salpeterwerken eneugten im Jahre 1904 nach 
S e m p e r  und M i c h e l s ' e )  nur 22 J Q ~ .  Die meisten 
dieser Fabriken gewinnen das Jod aus den Mutterlaugen 
des Chilesalpeters auch nicht laufend, sondern nur 
immer ein Jlahr wahrend eines Zeitraumes von drei bis 
sechs Jahren, da h n n  die ihnen mfallende Quote bereits 
erwhopft ist. 

Bei der Gewinnung des Jod~ ist (die Luft dauernd 
mit Jddampf erfullt, der einen nachteiligen EinfluB auf 
die Gesundheit der  Arbeiter wie auch auf die Appara- 
turen hat. Die Korrosion des Apparatematerials'p) ist 
daher sehr hoch. Diese Faktoren haben einen erheb- 
lichen Anteil an  den Unkosten der Jodgewinnung, neben 
der unrationellen Art der Qewinnung des Jods aus nur 
einem Tell der Salpetermutterlaugen, die den Verlust 
eines sehr hohen Anteils Ides im Chilesalpeter urspriing- 
lich vorhandenen Joids rnit sich bringt. Die groi3en 
Mengen Jod, die rnit den ausgelaugten Ruckstanden 
(ripios) verlorengehen, bilden nicht nur einen Verlust 
fur den Prod'uzenten, sondern vermindern vor alleri 
Dingen den Weltjodvorrat in erheblichem Maf3eZ0). 13ei 
voller Ausnutzung konnten sh t t  der etwa 850 bis 1000 t 
Jad, welche man jetzt jahrlich in Chile gewinnt, nach 
C. A. M c  Q u e e n  21) sum3 anderenza) jahrlich 4000 bis 
8000 t Jod erzeugt werden, ohne Erhohung der gegen- 
wartigen Salpeterproduktion. J. B. F a  u s t m*acht den 
Vorschliag, die Firmen zu veranlassen, die von ihnen bei 
laufendem Betriebe uber ihren Quotenanteil hinaus- 
gehenden gewonnenen Mengen als Kupferjodiir LII 

fallen und lagern zu lassen. 
Fur die unrationelle Gewinnung w i d  von ver- 

schiedenen Seitena4) die Preispolitik der ,,Asociacion 
de Produktores 'de Yodo" verantwortlich gemacht. Die 
,,Asociacion de Produktores IdeYodo", in #die im Jahre 
1923 die ,,Combination de Yodo" umgewandelt wurde, 
liefert das ganze in Chile gewmnene Jod an die Firmn 
A. G i b b s  in London, die die Generalvertretung der 
chilenischen Jodpraduzenten innehat und zusa'mmen mit 
der die europaischen Jodproduzenten vertretenden 
Firma G i 11 & Co., Glasgow, fast den gesamten Welt- 
jadmarkt kontrolliert. AuDerhalb dieser Organisation 
stehen nach P. M a  q u e n  n e *I) nur die japanischen, 

17) Chem. nietallurg. Engin. 25, 788 [1921]. B. D. 0 s  s 2 ,  
Caliche 1, 269 [1919]. 

Is) I. c.; nach C. M a t  i g n o n  bestanden 1886 schon 160 
Salpeterfabriken, von denen 20 bis 30 Jod gewannen. 

l o )  Metallborse 18, 1833 [1928]. 
2 0 )  Nicht unerhebliche Mengen Jod (etwa 250 mg/kg) schei- 

den sich auch rnit dem Salpeter beim Abkiihlen der he% ge- 
sattigten Laugen aus und kornmen rnit dem Salpeter bei der 
Verwendung desselben als Diingemittel in den Ackerboden. 
so erhielt z. B. allein der gesamte deutsche Acker vor dein 
Kriege durch Diingung mit Chilesalpeter etwa 200 t Jod jHhr- 
lich zugefiihrt. Hieraus kann man ersehen, welche Jodmengeii 
auf diese Weise der direkten Gewinnung entzogen werden. 

2') U. S. Commerce Reports vom 10. 4. 1922, S. 112. 
22) Chemische Ind. 51, 1102 [1928]; 52, 1155 [1929]. 
23) Ind. Engin. Chem. 18, 808 [1926]. 
24) Ch. L. P a  r s o n s ,  ebenda 4, 186 [1912]. M c Q u e e n . 

Che- 

- 

1.  c.. 
mische Ind. 51, 800, 1102 [1928]; 52, 1155 "291. 

P. M a q u e n n e ,  Chim. et Ind. 20, 1200 [1928]. 
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russischen und ein Teil der  franzosischen Praduzenten. 
Die javanischen Prodazenten, die friiher aui3erhalb der 
Organisation standen, sind vor kurzem beigetreten. 

Der Preis des Jods ist auflerordentlich hoch und 
betragt gegenwartig 1 sh pro Unze, entsprechend etwa 
35,88 M. pro Kilogramni, umgerechnet nach den1 Um- 
rechnuagskurs der Berliner Borse vom 8. November 1930. 
Fur den Jodpreis ist die Notierung ani Londoner Markt 
mai3gebend mit Ausnahme der Jodpreise in RuBland und 
einigen Landern, wie vor allem Japan, wahrenld des 
K rieges. 

Die Preisbewegung fiir Jod ini Laufe der letzten 
30 Jahre ist aus Abb. 3 ersichtlicli. Auf der Abszisse 

Abb. 3. Bewegung der Jodpreise ab Lager Antofagasta in M./kg 
in den Jahren 18% bis 1927. 

sind w i d e r  die Jahreszahlen, auf der Ordinate die 
Preise in Mark pro Kilcgramm angegeben, nach An- 
nuario Estadistiko de la Republica de Chile, Teil 8, 
Mineria y Metalurgia 1925, S. 56. Die hier angegebenetl 
Preise beziehen sich wohl a b  Lager Antofagasta und 
liegen meistens erheblich unter den Londoner Notierun- 
gen. Sie sind auf der  Basis 1 chilenischer Goldpeso 
= 1,50 M. und eine Unze = 28,3 g umgerechnet. Fur 
einige Jahre sind die Jodpreise nb Lager London (Lon- 
doner Notierung) nach B. D. 0 s s a 25), S e m p e r und 
M i c h e 1 s 31) und anderen26) in Mark pro Kilogramni 
unigerechnet auf der Basis 1 chilenischer Goldpeso 
= 1,50 M., 1 $ USA. =Z 4,20 M., 1 Yen = 2,081 M. und 

2s) Caliche 1, 269 [1919]. 
26) Metallborse 16, 420 [1926]; 19, I, 14’20 [1929]. Cheiiiische 

Ind. 51, 1102 [1928]. Chem.-Ztg. 53, 639 [1929]. Cheni. Trade 
Journ. voin 23. 8. 1929. Iinperial Institute, The mineral Industry 
of the British Impire and Foreign Countries: Jodine, 11. M. 
Stationery Office, London 1928, S. 10. Private Mitteilung dzs 
Koniitees fur Chilesalpeter, Berlin, wofllr ebenso wie iiberhaupt 
fur die Unterstutzung dieser Arbeit, in erster Linie durch 
Literaturnachweise, auch an dieser Stelle noch einmal der  beste 
Dank ausgesprochen sei. 

1 € = 20,345 M. (die idrei letzten nach Umreohnungskurs 
der Berliner Borse vom 8. November 1930) in folgender 
Tabelle gegeben: 
.Jahr 18-11 188 1871 1882 1884 1894 1899 1901 1902 
I’vl./kg 11,20 75,82 77,88 14,98 26,96 22,47 22,Ol 19,91 17,lO 
Jahr 1903 1904 1906 1907 1908 1912 1913 1919 1926129 
M./kg 17,53 25,47 20,58 23,81 16,57 17,58 22,Ol 35,85 35,81 

Die Preise bis 1871 beziehen sich irn wesentlichen 
auf Jod europaischer Herkunft, da die Produktion in 
Chile erst 1868 be.gann2@a). Als Handelseinheit galt bisher 
die Unze, ab 1. Januar 1930 jedoch auf Grund eines inter- 
nationalen Ahkommens das Kilogramm, Mr das der 
Preis a b  1. April 1930 auf 1 f. 15 sh 3% entsprechend 
35,88 M. festgesetzt ist und der  jetzt stabil gehalten 
werden SOIL 

Die Herstellungskosten betrugen nach S e m p e r und 
M i c  h e 1 s 31) f i r  die Gewinnung in Chile im Jahre 1902 
fur 1 kg Joid 3,47 M. unigerechnet nach demselben 
Prinzip wie oben. Hierzu kamen an Fracht, Ansfuhr, 
Zoll und weiteren Unkosten 3,21 M. pro Kilognamm, so 
dai3 sich der  Selrbstkostenpreis drei Lager London auf 
6,68 M. pro Kilogramm stellte. dhnliche Verhaltnisse 
zwischen Herstellungskosten, allgsmeinen Unkosten und 
Verlcaufspreis diirften wohl, abgesehen von Propaganda- 
kosten, die sich wohl erheblich erhoht haben, auch heute 
nwh maiSgeblich sein. 

Dieser Preis 1aBt den Prcduzenten einen GewinnZ7) 
von etwa 500% bis 600%, wovon evtl. nwh ein geringer 
Teil fur Amortiption der Apparatur in A h u g  gebracht 
werden muBte28). Bei Herabsetzung des JodpFeises 
wurde nach P a r s o n s , M c Q NU e e n 2 9 )  und anderenSo) 
der Jodverbraucli steigen, dn alsdann neue Ver- 
wendungsmoglichkeiten, sowohl pharmazeutischer, land- 
mirtschaftlicher, sswie auch technischer Art gefunden 
werden konnten, wahrend bei dem nugenbliclilichen 
hohen Jodpreise der Anreiz liierzu fortfallt. Nach 
anderen31) \\rude eine Herabsetzung des Jodpreises von 
Chile aus jedoch nur eine VergroBerung der  japlanischen 
Jodproduktion zur Folge ha,ben, da die japanischen 
Bauern und Fischer dann gezwungen sein wiirden, ent- 
eprechend niehr Jod nu prodwieren, um den Lebensunter- 
halt deoken eu konnen. Auf (den Jadverbrauch wiirde 
nach ldiesen Aruforen die Preissenkung ohne wesentlichen 
EinfluB bleiben. 

Die in den letzten Jahren einsetzenden Versuchc 
einiger Lander ZUF Durchbrechung des chilenischeii 
Monopols durch Grundung eigener Jdindustrien,  auf die 
weiter unten noch zuruckvukommen ist, scheinen jedwh 
in Chile zu der Absicht gefiihrt zu haben, den augen- 
blicklichen Stand der  Verkaufsorganisation ziu anderii, 
sie der Aufsicht des Staates zu unterstellen und vor 
allem das Monopol der Generalagenten aufzuheben, was 
sich durch die im Jahre 1929 erfolgte Kundigung der 
Vertrage mit den Generalagenten Gill & Co. und 
A. Gibbs ausgewirkt Auijerdem sind 27 000 € zur 
Forderung ides Jodverbrauchs ausgesetzt wordeP) .  Die 
Umbildung der Verkaufsorganisation ist iibrigens noch 

2 6 8 )  Vgl. auch M. C h e v a 1 1  i e r ,  Rapports du Jury inter- 
national, Exception universelle de 1887, Paris 1868, Bd. 7, s. 129. 

2 7 )  P. Ma q u e n n e (1. c.). Chemische Ind. 51, 1102 [1928]. 
2 8 )  Metallborse 18, 183’3 [1928]. S e m p e r u. M i c h  e l s  

30)  Chernische Ind. 49, 979 [l926]; 51, 800, 1102 [1928]; 
52, 1155 [1929]. 

31) S e n i p e r  u. M i c h e l s  (1. c.). J. G a n d a r i l l a c ,  
0. G .  S a l a s  : La Industria del Salitre en Chile, Santiago di 
Chile (1908), S. 188. Chernische Ind. 50, 187, 1019, 1111 [1927]. 

Metallborse 
1929, 1217. 33) Chemische Ind. 52, 1155 [1929]. 

(1. c.), s. 53. 2 9 )  1. c. 

32) Chemische Ind. 51, 331, 441, 800 [1928]. 
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in1 FluB, und es 13131 sich augenblicklich noch nicht uber- 
sehen, wie sie sich ensdgiiltig gestalten wird. 

Am meisten wiirde der chilenische Esport durch die 
Emanzipation der  Vereinigten Staaten getroffen weden,  
welche im Kriege bereits eine, allerdings unbedeutende, 
Jodgewinnung BUS den1 Kelp an der pazifischen Kuste 
betrieben hatten, und nach neueren Funden jadhaltiger 
Mineralquellen in Oklahoma untd Galifornien jetzt auch 
BUS diesen Quellen, und zwar in erhohtem MaBe, Jod 
gewinnen w011eP). 

Die Jodproduktion in Niederlandisch-Indien ist fast 
so alt wie die ohilenische uod steht heute nach Uber- 
fliigelung Japans im Jahre 1926 mit e t w  9% der ge- 
samten Weltproduktion an  zweiter StelleSJ), wenn seine 
Jodproduktion auch nur etwa den zehnten Teil der chi- 
lenischen betragt. Das Jod wird in Niederlandisch- 
Indien auf Java von fiinf Fabriken ini Distrikt Soerabaja 
unid zwei Fabriken im Distrikt Semarang am Mineral- 
unld Olfeldwassern gewonnen, in welchen E. H. v o n  
E a u m h a u e r 3a) ini Jahre 1862 ,das Jod entdeckte. Die 
Prsduktion war anfanglich sehr gering und spielt auf idem 
Weltjodmarkt erst seit Kriegsenlde eine Rolle. Das Jod 
wird als Kupferjodiir nach Europa, in erster Linie nach 
England und Deutschland37), venfrachtet und dort weiter 
verarbeitet. Da Java selbst fast gar kein Jod vefibraucht, 
geben die amtlichen Au~fuhrzahlen~~)  fast genau die 
Produktion wieder. Nach diesen ist, umgerechnet auf 
freies Jod, die javanische Produktion von 1892 bis 1928 
in Abb. 4 in derselben Weise wie die friiheren graphisoh 

Abb. 4. Javanische Produktion 1892 bis 1928 in t Jod. 

dargestellt. Fur die Jahre 1913, 1918, 1919 fehlen Zahlen- 
angaben, die Kurve ist daher an diesen Stellen ge- 
strichelt gezeichnet. 

Japan, der  drittgro13te Prduzent  auf dem Weltjod- 
markt, gewinnt das Jod als einziger GroBproduzent 

34) Ebenda 52, 184, 592 [1929]. Cheni. Trade Journ. 86, 11, 

35) Chemische Ind. 53, 62 [1930]. 
38) Rev. chim. pure appl. 5, 14 [1862]. Poggendorfs Ann. 

116, 3 6  [1862]. 
37) W. H o t  z ,  L. R u t  t e n ,  Ztschr. prakt. Geol. 23, 16:! 

[1915]. Machinery Market vom 20. 8. 1926. Chem.-Ztg. 61, 
812 [1927]. 

8 8 )  J a a r c i j f e r s , Colonieen 1893-1921; Stat. Jaarover- 
zicht Nederl. Ind. 1922/23, 162; 1927, 225. Chemische Ind. <IS, 
109 [1925]; 49, 908 [1926]. 

4'25 [1930]. 

heute noch aus dem Kelp, und zwar im wesentlichen 
nach dem alten Kelp~enfahren~~) .  Der Tang wird haupt- 
sachlich in Hokkaito, in der Nahe von Yokdianla, in den 
Provinzen Chiba und Kanaganra gewonnend0). Die 
japanische Prdukt ion ist nicht nur von den Verhalt- 
nissen auf dern Weltjdmarkt, sondern auch vom Bedarf 
O n  Kaliumchlorbd and anderen aus den Algen ge- 
aonnenen Produkten beeinfluat. Der gr6Dte Teil des 
japanischen Jods geht rioch heute, wie seit Beginn der 
Produktion 1888, nach Ruflband. Amtliche Zahlen uber 
Jodproduktion unfd Jodexport m s  Japan liegen nicht vor. 
Nach C. M a t i g n o n 41) betrug die Jodausfuhr: 

indenJahren 1902 1903 1904 1905 1911 
tJod 1,8 15 30 50 60 

Der Export ging IauBer nach RuBland noch nach den 
Vereinigten Staaten, England, Deutschland und Italien4z). 
Die Produktion stieg bis 1914 auf etwa 100 t j a h r l i ~ h ~ ~ ) ,  
wovon etwa die Halmfte im L a d e  blieb. Wahrend des 
Krieges stieg die Produiktion wie in allen Landern mit 
dern erhohten Jodlbedapf wahrend des Krieges, und hier 
noch besonders durch den erhohten Bedarf an Kalium- 
chlorid fur die Munitionsfafbrikation. Sie betrug 1916 
294 t, 1917 216 t, 1918 227 t, 1919 249 t J o ~ ~ ~ ) .  Infolgedessen 
fiel auch der Preis des Jods wahreod des Krieges, da das 
hauptsiichlich angestrebte Produkt ja das Kaliumchlorid 
war, auf 3% Yen pro lbs., entsprecheiid 16,M M. pro 
Kilogramm (1 Yen = 2,081 M., gerechnet nach Idem Kars 
der Berliner Borse vom 8. November 1930). Als nach 

Kriegsende und Bffnung der  deutschen C;renze:i 
fast kein Bedarf an Kaliumchlorid rnehr vorlag, 
stieg der Jodpreis auf 6 Yen pro lb. (ent- 
sprechend 27,50 M. pro Ki log ra~nm~~) .  Die herr- 
schende Uberproduktion naoh Kriegsende, zu der 
fast gleichzeitig die SchlieBung des amerikani- 
schen und zum groaten Teil auch des europaischen 
Marktes kam, fiihrte zu einer katastrophalen 
Baisse, der ein groi3er Teil der kleiiieren Firmen 
zum Opfer fiel. Die verbleibenden Firmen fusi- 
onierten sich zu der japanischen Jod A.-G. (Nip- 
pon Jodu Kabushiki Kaisha), Sitz Tokio, die den 
gesainten japanischen Markt und uberhaupt den 
groaten Teil des ssiatischen Marktes kontrolliert. 
Die Produktion, d ie  1920 auf etwa 75 t jahrlich 
zuruckging, steigt seit 1924 wieder. Im Jahre 
1929 wurden 115 t4,) prduzier t ,  wovon 75 t im 
Inland vepbrlaucht wurden. Der Jodpreis betrug 
1929 7,5 Yen pro lb., entsprechen'd 34,38 M. pro 
Kilogramm, infolge der jetzt erhohten Unkosten4'). 
Da der  Hauptirnporteur japanischen J d s ,  RufS- 
lan'd, seit dem Kriege bestrebt ist, eine eigenc? 
Jodindustrie aufzuziehen, und in den letzten Jahren 
unregelnia13i.g Ware abnahm, schlo5 die Nippon 

Jodu Kabushiki Kaisha mit der russischen Handelsver- 
tretung einen Vertrag uber eine regelniafiige Abnahme 
eines bestimmten Quantums durch Rui3land fur die 

C. Ma t i  g n o n ,  1. c. 
Eine Zusaninienstellung der Gewirinungsverfahren fur Jod 
findet sich in Gmelins Handbuch der anorganischen Chemie, 
8. Aufl., Berlin 1931, Syst.-Nr. 8 ,,Jod", S. 47. 

___- 
3 9  Cheinische Ind. 50, 187 [1927]. 

40) Chemische Ind. 49, 1093 [1926]. 
4') 1. c. 
43) Iniperial Institute, the Mineral Industry of the British 

Empire and Foreign Countries: Jodine, H. M. Stationery Office, 
London 1928, S. 12. 

42) Chern.-Ztg. 53, 639 [1929]. 

44) Chem. Trade Journ. voni 23. 8. 1929. 
45) Cheniische Ind. 48, 623 [1925]. 
48) Chem.-Ztg. 53, 639 [1%29]. 
47) Cheniische Ind. 49, 1092 [1926]. 
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nachsten Jahre48). Neben RuDland und Ostasien nehmen 
heute nur noch Deutsohland, Frankreich, Schweiz und 
Italien japanisches Jod auf. Diese Auefuhr nach Europa 
ist jedoch so gering (1924 etwa 3,5 t, 1925 etwa 12 t 
Jod4')), daB sie die japanische Jodinldustrie allein keines- 
falls beschaftigen kann, die schon heute aus Mangel an 
Absatz weit unter ihrer Leistungsfiihigkeit prduziert .  
Die japanische Regierung hat deshalb im Jahre 1929 zur 
Stiitzung der einheimischen Jodindustrie beschlossen, daij 
Salpeter in Japan nur noch aus Kaliumchlorid, das aus 
japanischen Algen gewonnen wird, hergestellt werden 
d ~ f ' ~ ) .  

Erschwert wird ider Kampf dieser drei Hauptjod- 
produzenten um den Weltmarkt durch den im Rahmen 
allgemeiner Nationalisierungstendenzen der Wirtschaft 
von einzelnen Liinldern angestrebten Aufbau eigener Jod- 
industrien, die mit Hillfe stmtlicher Subventionen unter 
Verzioht auf jeden Export, trotz vorlaufig noch groBer 
Unkosten, in absehbarer Zeit den einheimischen Bedarf 
decken sollen. 

Am weitesten fortgeschritten sind diese Bestrebun- 
gen bei RuBland, das wahrend des Krieges aus Mangel 
an eingefiihrtem Jod gezwsngen war, den Versuch zu 
machen, aus den Algen a n  seinen Kiisten Jod zu ge- 
winnen. So entstanden Fabriken zur Jdgewinnung aus 
Kelp auf der Insel Schischgin im Wei5en Meer40), am 
Schwanzen Meer50) und in Wladiwostok in SibirienS1). Die 
Produktion aller dieser drei  Fabriken war trotz groijer 
Anstrengungen eine sehr geringe, und das gewonnene 
Jod auijerordentlich teuer (108,OO M. pro Kilogramm, 
nach A w e r k i e w  sogar bis zu 250 M/kg, der Rubel 
zii 2,16 M. gerechnetjO). Im Jahre 1917 wurden alle Fa- 
briken stillgelegt, am Weifien Meer blieb eine Heim- 
industrie zuriick, von der in kleinen Mengen noch heute 
Jod gewonnen wind. 

Daneben ist in den letzten Jlahren versucht worden, 
in grofiziigiger Weise eine neue Jodindustrie nu schaffen, 
insbesondere auf Grund der Arbeiten A w e r k i e w s 
unld P e n t e g o w s 49, 51). Die neue Produktion stutzt 
sich erstens auf iden ungeheuren Vorrat des Schwarzen 
Meeres an der jodhaltigen Algenart ,,Rote Phyllophora", 
daneben wird auch der Betrieb in Wladiwostok wieder 
aufgenonimen und weiter ausgebaut, und auijerdem ver- 
spricht die Fabrikntion von Jod nach mdernen  Ver- 
fahren aus (den auflerordentlich jodhaltigen Bohrwassern 
der Petroleumquellen bei Baku und dem Wasser des 
BejukSchor-Sees einen Erfolg. So soll am Ufer des 
Schwarzen Meeres eine Fabrikationsanlage gebaut wer- 
dens*), die es ermoglichen soll, 2,2 t Jad monatlich LU 

produzieren. Auch an der Murmankiiste auf der Insel 
Zip-NawolekJ3) wird eine neue Fabrik gebaut, die jahr- 
lich 3 t Jod aus Algen gewinnen -11. Am Bejuk-Schor- 
See ist eine Probehbrik errichtetJ4), die  tiiglich 15 bis 

46) Chemische hid. 52, 1004, 1405 [lWW]. 
49) B. P e n  t e g o  w ,  Chernie u. Wirtsch. [iuss.] 1, 134 

[1930]; Chemische Ind. 48, 142 [1925]. 
60)  0. J. Ma g i d s o n, Metalkborse 17, 9&9 [1927]. N. A w e r- 

k i e w , Pharmac. Journ. [russ.] 1928, 176; Journ. cbem. Ind. 
[russ.] 7, 561 [1930]. 

51) 0. J. M a g i d s o n ,  1. c. B. P e n t e g o w ,  1. c. Bull. 
Pacific Scient. fisberie Res. Station 3, Nr. 5 [1929]. 

62) N. A w e r k i e w  u. L i p i t z k i ,  Chem.-Ztg. 52, 686 
[1928]. Cbemiscbe Ind. 50, 361 [1@27]. 

53) ChemFabrik 3,352 [1930]. Chemische Ind. 52,1347 119291. 
Chem. Trade Journ. 86, 551 [19SQ]. 

54) C. P e t e r s ,  Chern.-Ztg. 50, 12 [1926]. B. P e n  t e -  
g o  w, 1. c., und 0. J. M a g  i d s o n ,  1. c. Chernische Ind. 52, 
276, 1004 [1929]. Imperial Institute, 1. c., S. 15. 

16 kg Jod produzieren soll. Die Fabrik auf der  Insel 
Scliischgin soll nach dem neuesten Verfahren arbeiten 
und neben dem Jod Alginsaure, Koks und Diingemittel 
aus den Riicltstanden der Algen gewinnen. lhre  Pro- 
duktion soll nach B. P e n t  e g ~ w ~ ~ )  im Jahre 1927 
150 k g  Jod, im Jahre 1928 450 kg Jod betragen halben 
und ini Jahre 1930 1 t Jod iiberschreiten. Auch der 
Preis des so gewonnenen Jods soll erheblich niedriger 
liegen. Widirend das Kilogramm 1925 noch 69,12 M. 
kostete, soll der  Preis 1929 mit 17,28 bis 20,18 M. fur 
das Kilogramm betragen haben, immer der Rubel zu 
2,16 M. gerechnet, bei einem Weltmarktpreis von 34,38 M. 
pro Kilogramlmje). Wie weit sich all diese Jodfabriken 
als renbabel erweisen und RuDlad vom japanischen 
Jodimport unabhangig machen werden, laBt sich noch 
nicht iiberblioken. Jedenfalls werden sich so nennens- 
werte Erfolge im Rahmen des Fiinfjahresplanes wohl 
kaum erreichen lassen, uiid soweit man von hier aus 
ubersehen kann, auch nicht angestrebt. 

Neben Ru5land ist es vor allem Italien, da5 einc 
eigene Jodindustrie errichten unid sicli vom Import frei- 
machen will. Hier ist eine Versuchsfabrik in Ober- 
italien errichtet worden, die das  Jod aus dem sehr j d -  
reichen (550 mg pro Liter) Wasser ides Salsmaggiore 
durch Extraktion mit Petroleum gewinnen soll. Die 
Produktion begann 1927 und konnte 1929 schon eineii 
betrachtlichen Teil des inlandischen Bedarfs deckens'). 
Das Werk arbeitete anfanglich mit 90% Verlust, der  
jedoch bald erheblich herabgemindert werden wll. Im 
Jahre 1929 sollen etwa 20 kg Jod taglich produziert 
worden sein5S). Die Produktion soll in Kiirze auf 90 kg 
pro Tag gebracht werden, wornit der einheimische Kon- 
sum (etwa 40 t jahrlich) gedeckt werden konntee3). Urn 
die einheimische Industrie zu schiitzen, ist der Zoll auf 
Jad und Jodpradukte erheblich erhoht wordenSg), was 
besonders die javanischen Produzenten und deutschen 
Verarbeitungsfabriken schwer trifft. 

Geringere Erfuolge hat die norwegische Jodinldustrie 
aufzuweisen, die  dort im Jahre 1928 geplanten neuen 
Anlagen sollen wieder aufgegeben worden seineo). Die 
Ausfuhr des aus dem Kelp gewonnenen Jods betrug 

1913 . . . 12,15 t Jod 81, 83) 

1914 . . . . 2,32 t Jod 
1925 . . . . 6 3  t Jod 
1926 . . . . 7,50 t Jod 

Auch die Wiederaufniahme der  Jodgewinnung aus 
den Algen a n  der Westkiiste Schottlands befindet sich 
vorlaufig noch im Stadium mder Versucheez). Wahrend 
der Jahre 1916 bis 1925 betrug die Produktion in ganz 
Grofibritannien und Irland etwa 30 t J M ~  j5hrliche4). 

In Spanien soll ebentalls Jod aus den Algen ge- 
women werden, es ist w diesem Zweck die Sociedad 
Espariola de Y d o  gegriindet wonden, die  den spariischen 
Bedarf von jiihrlich 50 t Jad decken s011e5). 

65) B. P e 11 t e g o  w, Cheniie u. Wirtsch. [russ.] 1, 134 [1930]. 
5e) 0. J. M a g i d s o n ,  1. c. 
67) Italian News Letter Beil. der News Edition of Ind. Eng. 

5 8 )  Chem. Trade Journ. voin 16. 8. 1929. 
59) Metallborse 1989, 2598. 
eo) Chemische Ind. 52, 916, 1'213 [1929]. 
61) M. D e s c h i e n s ,  1. c. 
e2) Chemische Tnd. 52, 1182 [1929]. 
83) Mitteilung des Komitees fur Chilesalpeter, Berlin. 
e4) Chemische Ind. 50, 187 [1927]. 
65) Metallborse 20, 489 [1930]. Cbem. Trade Journ. 86, 

Chem. 1929, 5. 

109 [lrn]. 
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. . . . .  

Vereinigte Staaten 

Auch die franzosische Jodindustrie ist in den letzten 
k h r e n  intensiviert worden, insbesondere durch Aus- 
arbeitung zahlreicher Verfahrense) zur Gewinnung wert- 
voller Nebenprodukte aus den Algen, die die Jod- 
gewinnung rentabrer gestalten sollen, und zum Teil bei- 
nahe mu Hauptproddukten dieser Industrie geworden 
sind, so vor allem die Herstellung von Vulkantiber. 
M. D e s c  h i e n s 6 8 )  schatzt die gesanite Leistungsfahig- 
keit der  framsischen madernen Algenindustrie auf 
100 t Jod jahrlich. 

Die Produktion betrugse) 1916 bis 19%: 
indenJahren 1916 1917 1918 1919 1920 

tJod 18 31 26 65 45 
indenJahren 1921 1922 1923 1924 1925 

t Jod 39 3Q 61 54 55 
M. D e s c h  i e n s gibt die Produktion fur 1924 

mit 72 t und fur 1925 niit 60 t Jod an. 
Wahrend des Krieges ist auch an der deutschen 

Nordseekjiste die Falbrikation aus Algens7) begonnen 
worden. Sie hat jedoch nienials groi3e Bedeuturig er- 
langt. Deutschhnd spielt f i r  die Weltjodindustrie in 
erster Linie die Rolle des Verbrauchers und Weiter- 
VerarbeiterP). Der grof3te Teil des nach Deutsohland 
eingefiihrten J d s  wird hier in jdhaltige Arzneiprapa- 
Date verwandelt und dann nach den verbrauchenden 
Landern, wie vor allem Italien, RuBhnd, Frankreich, 

49,O 33,O 1 20,l . 24,4 1 24,4 4,97 1,504 - - - - 29,8 22,7 6,4 1 

- - - __ 7,O 6,6 5,4 5,3 14,2 12,7 14,8 13,O 10,8 - 
- 19 

285,5 270,O 1235,6 214,9 191,i 17,60 134,577 155,901 9 i 2  ~ 366,8 160,4 362,O 279,9 337,3 79:4 
6,l 4,9 - - 0,84 7,460 0,721 - 

3,474 - 

11,9 6,8 7,G - - 

- - - - - - - - - - 
I - - - - - 

5,6 37,9 22,O ~ - 1 - 1 
- 

- - -11 - - 4,7 7,6 - 
- - - 
- - 1 -  

Verbrauchslandern fur die Jahre 1909 bis 1929 und die 
ersten neun Monate 1930 - in Tabelle 3 - nach den 
,,Monatlichen Nachrichten uber den auswartigen Handel 
Deutschlands" des Statistischen Reichsamtes angegeben. 

Abb. 5. Deutschlands Einfuhr und Ausfuhr an Jod und Jod- 
produkten 1909 bis 1930. 

Nach diesen Zahlen ist die Gesamtausfuhr und Gesamt- 
e iduhr  Deutschlands in Abb. 5 graphisch dargestellt. 
A,uBerdem fiihrte Deutschland 1929 noch 72,8 t Jod in 

Tschechoslowakei, Polen, Belgien, Spanien, Schweiz, Form von Jodohemikalien aus. Aus diesen Kurven 
Argentinien und Brasilien wieder ausgefiihrt. Ein erg,ibt sich der innepdeutsche Verbrauch, wolbei, wie 
weiterer Teil des nach Deutschland aus Chile, Japan, oben dargelegt, der industrielle Verbrauch die Haupt- 
Niederlarrdisch-Indien, Norwegen und iiber England ein- rolle spielt. Daneben konnte der Verbrauoh fur Dunge- 
gefiihrten J d s  tdient in der organisch-cheniischen Groi3- zweoke nicht nur fiir Deutschland eine groi3e Bedeutung 
indlustrie als Hilfsmittel und auch als Kabalysator. erlangen. Die Frage, welche Rolle das Jod fur die 

T a b e  1 1  e 3. Ausfuhr aus Deutschland 1909 bis 1930 in t Jod. 
- ~ .~ -~ - I 1909 I 1910 I 1911 I 1912 [ 1913 1 1922 1 1925 1 1926 1 1927 I 1928 

Italien . . . .  
RuBland . . . .  
Frankreich . . 
Portugal . . . .  
Schweiz . . . . .  
Belgien . . . . .  
Tschechoslowakei 
Polen . . . . . .  

Spanien . . . . .  

Danzig . . . . .  
Argentinien . . .  
Brasilien . . . .  

. .  

. _. 

. .  

. .  

. .  

. .  
* .  
. .  
. .  
. .  . .  
. .  

Die ainfuhr  n 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . .  

17,5 ! 15,7 25,6 I 22,5 I 5,99 3,9 I 3,O 
33,8 1 33,l 1 33,8 37,9 - 47,6 43,7 
- - I 2.41 7.51 - 1 - I - 

. -  . . _  - .. -0. . . . .  . . . .  . . . . . .  ch Ueutschland aus den verscnie- rfkame uDernaupt spieit, unta OD alurcn ale 

1929 I 1930 I bls 1.10. 

6,2 0,2 
15,2 16,3 
__ - 
- - 
74 2,7 - - 

es eine Er- 
denen Ursprungs- oder Zwischenhndelslandern ist in tragssteigerung erzielt werden kann, erscheint heute 
Tabelle 2 und die Ausfuhr &us Deutschland nach den noch nicht restlos geklart und sol1 in einer gesonderten 

Arueit, w e i m e  U ~ L I I I I ~ C ~ S T  in aen ,,iYaiurwissenScn~I~en 
erscheint, des Naheren untersucht werden. Die 
Losung konnte jedenfalls von g r d e r  wirtschaftlicher Be- 
deutung, auch im Hinblick auf den Konkturrenzbmpf 
des kunstlichen und naturlichen Salpeters, sein. 

[A. 162.1 

66) Ausfiibrliche Zahlen iiher Import und Export der 
ineisten anderen Lander finden sich bei Imperial Institute, 1. c., 
s. 12-20. 

67) R. A 1 b e r t U. M. K r a U S  e , Chem.-Ztg. 43, 9 [191g]. 
8 8 )  1. c. Chernische Ind. 49, 650 [1!326]. 
OD) Grnelins Handbuch der anorganischen Chemie 1. c. S. 49. 


